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Jernbaneverket planlegger som en del av prosjektet "Bergensbanen Kapasitet Bergen — Myrdal” 4 etablere et nytt
krysningsspor (X-spor) ved Ygre stasjon p& Voss. Ygre stasjon ligger noen kilometer est for Voss sentrum og like
nord for flyplassen pa Boamoen.

I forbindelse med planleggingsarbeidene for dette prosjektet er MULTICONSULT AS engasjert til 4 utfore
geotekniske grunnundersekelser langs den om lag 1000 m lange traséen og kartlegge grunn- og terrengforhold
langs denne.

Borpunktene langs jernbanen i det undersokte omradet ligger om lag pa kote 168 til kote 180, med stigning mot
nordest. Terrenget ellers i det undersekte omradet ligger pa mellom kote 166 og kote 189 og faller generelt fra
nordvest mot serast. | omradet er det en del fjellskjeeringer og —blotninger.

Lesmasseskraningen nedenfor jernbanen og jernbanefyllingen har et fall mellom ca 1:11 og 1:2,2, og tilsvarende
har fyllingen et fall mellom ca. 1:3,3 og I:1,4. Skjeringene i lesmasser ovenfor jernbanen har et fall mellom ca.
1:2.5 og 1:1.4, og tilsvarende har skriningen ovenfor skjeringen et fall pA mellom 1:11 og 1:2,1. Flere mindre
bekker i mindre sekk i skraningen krysser normalt pa jernbanetraseen. Skraningen nedenfor jernbanen er delvis
skogkledt og delvis dyrket mark. Ovenfor jernbanen ligger det boliger. veger og dyrket mark.

Losmassetykkelsene i borpunktene varierer mellom 0,6 til 13,0 m og bergnivéet i de undersekte punktene ligger
pa kote 161,3 til 181,1. Bergoverflaten er preget av mindre koller og sokk, men den faller generelt tilsvarende
terrenget i skriningene.

Sonderingene viser at det overst ligger lase og middels faste [ag til dybde 0 m til 4,0 m. Disse losmassene bestar
av stedlige masser (vekstlag av torv, avsmeltingsmorene og breelvsmateriale) og fyllmasser av torv, sand, grus,
silt og stein. I ett punkt ligger disse lose og middels faste lagene direkte pa berg. Videre nedover i de andre
punktene ligger det faste lag pd berg som det métte brukes spyling, slag og ekt rotasjon for & trenge igjennom.
Tykkelsen av disse lagene er 0,1 m til 13,0 m. Disse lagene bestér av silt, sand. grus, stein, blokk og morene pa
berg og massene er trolig overkonsoliderte. Berget har stedvis en del slepper. Morenen er partivis finstoffholdig
og telefarlig.

MULTICONSULT AS, Bergen
Nesttunbrekka 95 5221 Nesttun Tel.: 55 62 37 00 Faks: 5562 37 01 ‘ www.mulliconsult.no
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21

Innledning

Jernbaneverket planlegger som en del av prosjektet "Bergensbanen Kapasitet Bergen —
Myrdal™ & forlenge et gammelt krysningsspor (X-spor) ved Y gre stasjon pd Voss. Ygre stasjon
ligger noen kilometer ost for Voss sentrum og like nord for flyplassen pd Bemoen. Det
undersekte omradet ligger om lag mellom pel K 378.250 og pel Km 378.250.,

I forbindelse med planleggingsarbeidene for dette prosjektet er MULTICONSULT AS
engasjert til 4 utfore geotekniske grunnundersokelser langs den om lag 1000m lange traséen og
kartlegge grunn- og terrengforhold langs denne.

Foreliggende rapport presenterer utforte grunnundersekelser ved stasjonen og beskriver
terreng- og grunnforholdene her,

Utferte undersoekelser

Feltundersokelser

Sonderingene, provetakingene og landmalingsarbeidene ble utfort i perioden torsdag 28.02. til
tirsdag 04.03.06. Borearbeidene ble utfort under ledelse av vare borledere Odd Martin Slatten
og Frank Dyrkolbotn med bistand av personell og utstyr fra Jernbaneverket, Borprogrammet er
utarbeidet av Arnulf Robsrud hos Jernbaneverket.

Grunnboringene ble utfort med en geoteknisk grunnboringsrigg av typen GM 100. Riggen er
utstyrt med en elektronisk registreringsenhet av typen GeoPrint for automatisk logging og
opptegning av sonderingsdata med dybden. Boringene ble foretatt langs traseen for det
foreslitte X-sporet. Boringer pa og nar banen ble utfert i helga og pa natt av hensyn til
jernbanetrafikken.

Innmaling og hoydebestemmelse av borepunkt og terrengprofiler er utfort av tekniker Torben
Nesse fra MULTICONSULT AS. Koordinat- og haydebestemmelse av borpunkt og terreng,
samt innmaling av tre profiler er gjort med GPS av typen Leica RX 1200 og totalstasjon av
typen Leica TCA 1100 L.

Det ble utfort et boreprogram bestaende av 17 totalsonderinger og opptak av 12 proveserier
med naverbor ved sonderingspunktene der det var mulig & fa opp prevemateriale. To borpunkt
(punkt 1 og 19) ble kuttet ut p& grunn av berg i dagen ved siden av det forste punktet og
vanskelig tilkomst til det siste,

Totalsondering er en kombinasjon av bergkontrollboring og modifisert dreietrykksondering.
Metoden gir normalt god informasjon om lesmassene sin lagdeling og relative fasthet, og den
har i tillegg stor nedtrengningsevne ved at det kan koples inn vannspyling og slag under
sonderingen. Metoden gir relativt sikker pavisning av bergnivé ved at det normalt avsluttes
etter boring i antatt berg.

Opptak av proveserier med naverbor gir omrorte men representative prover. Det ble ikke
foretatt maling av grunnvannstanden i omradet som en del av undersokelsene da det ikke var
mulig & fa logget vannstanden i massene.

For nzrmere forklaring av boremetoder og opptegning av resultater, viser vi til rapportens
geotekniske bilag, tegning nr. 4000-1d.
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2.2

3.1

Laboratorieundersekelser

Provematerialet fra undersokelsene ble undersokt ved MULTICONSULT sitt geotekniske
laboratorium i Bergen. Undersokelsene omfattet rutinemessig klassifisering av alle 12
proveseriene. | tillegg ble det foretatt korngraderingsanalyse pa fire prover.

Neermere forklaring til geotekniske definisjoner og laboratoriedata er gitt i vedlegg pa
tegningene nr. 4000-2d og -73.

Grunnforhold
Oversiktskart for omréadet er vist pé tegning nr. 611871-0 (M 1:50 000).

Plassering av borpunktene er vist i plan pé rapportens tegning nr. -G1, og resultatene (utskrift
fra Geologg og tolkninger) framgér av profilene A-A til N-N pa tegning nr. -G100 til -G112.
Geotekniske data er presentert pa tegning nr. G10 — G21 og resultatene fra
korngraderingsanalysen er presentert pa tegning nr. —G60 og -G61.

Opptegning av tre spesielt oppmalte tverrprofiler (Km 378.270, 378.350 og 378.788) er
presentert pd tegningene —G113 til -G115.

Topografi og terrengforhold. Geologi

Borpunktene langs jernbanen (tilnarmet rettstrekk) i det undersokte omradet ligger om lag pa
kote 168 til kote 180 med stigning mot nordest. Terrenget ellers i det undersekte omradet
ligger pa mellom kote 166 og kote 189 og faller generelt fra nordvest mot serost.
Jernbanetraseen gar tilnzermet langs skraningen. Bak stasjonen og langs jernbanen vest for
denne er det fjellskjeringer. Like vest for stasjonen krysses den dobbeltsidige fjellskjaringen
av ei vegbru, og like vest for denne igjen er det en liten tunnel gjennom en fjellkolle.

Losmasseskraningen nedenfor jernbanen og jernbanefyllingen har et fall mellom ca. 5°
(1:11.4) og 24° (1:2,2), og tilsvarende har fyllingen et fall pa 17° (1:3,3) til 35° (1:1.4) (Det er
ikke fylling langs hele jernbanetraseen i det undersokte omréadet).

Skjaringene i losmasser ovenfor jernbanen har et fall mellom ca. 24° (1:2,3) og 35° (1:1,4), og
tilsvarende har skraningen ovenfor skjaringene et fall pa 5° (1:11.4) til 25°(1:2.1) (Det er ikke
skjeringer langs hele jernbanetraseen i det undersekte omradet).

Flere mindre bekker i mindre sekk i skraningen krysser normalt pa jernbanetraseen.
Skraningen nedenfor jernbanen er delvis skogkledt og delvis dyrket mark. Ovenfor jernbanen
ligger det boliger, veger og dyrket mark.

NGU sitt berggrunnsgeologiske kart (M 1:250 000) for omréadet viser at i storstedelen av det
undersokte omradet bestdr bergartene av kvartsskifer og metasandstein, som stedvis har
innslag av konglomerat og stedvis er glimmerrik. Disse bergartene er omgitt av bergarter som
fyllitt og glimmerskifer, som stedvis kalkspatferende, med lag av kalkstein, granat eller
konglomerat. | overgangen mellom bergartene er det klart definerte skyvesoner. Spesielt i ostre
del av det undersekte omradet kan en komme i kontakt med disse sonene.

NGU sitt kvartergeologiske kart (M 1:250 000) for omréadet viser at losmassene i omrédet skal
besta av et sammenhengende dekke av morenematerialer, som stedvis har stor mektighet. Like
sor for stasjonen ligger den store breelvsavsetningen Bemoen (deltaavsetning).

Marin grense (MG) i omradet ligger trolig omlag pa kote 90 - 100, slik at stasjonsomradet
ligger vesentlig hoyere enn dette.
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3.2

3.3

3.4

Lesmassetykkelser og bergniva

Sonderingene viser at losmassetykkelsene vest for stasjonen er i storrelsesorden 0,6 til 2,0 m.
Bergnivaet i de undersokte punktene ligger pa kote 164,0 til 170,6. Bergoverflaten er preget av
mindre koller og sokk, men den faller generelt tilsvarende terrenget i skraningene.

Ost for stasjonen er losmassetykkelsene storre og varierer mellom 2,8 m til inntil 13.0mi
borpunktene. Bergoverflaten ligger her pa kote 161,3 til kote 181,1. Losmassetykkelsen
varierer betydelig i det undersokte omradet, og ogsé her tyder sonderingene pa at
bergoverflaten er preget av mindre koller og sokk, men den faller generelt ogsa her tilsvarende
terrenget i skraningene.

Totalsonderinger

Sonderingene vest for stasjonen (punktene 13 til 18) viser at det her ligger lose og middels
faste lag til dybde 0,5 m til 2,0 m. I punkt 13 ligger disse lese og middels faste lagene direkte
pa berg. Videre nedover i de fem andre punktene ligger det faste lag pa berg som det matte
brukes spyling, slag og okt rotasjon for & trenge igjennom. Tykkelsen av disse lagene er 0,1 m
til 1,3 m.

Sonderingene langs jernbanen ost for stasjonen (punkt 2 til 6) viser at det everst ned til dybde
0,6 m til 2,6 m ligger lose til faste lag. Videre nedover over berg ligger det faste lag som det
métte brukes spyling. slag og okt rotasjon for & trenge igjennom. Tykkelsen av disse lagene er
0,8 mtil 10.6 m.

Sonderingene i de resterende punktene (punkt 7 til 12) viser at det overst i alle punkt, med
unntak av i punkt 10, ligger lose til faste lag ned til dybde 1,0 m til 4.0 m. Det mest markant
lose laget er registrert i dybde 1.5 m til 2,5 m i punkt 9. Videre nedover til berg ligger det faste
lag som det matte brukes spyling. slag og okt rotasjon for 4 trenge igjennom. Tykkelsen av
disse lagene er 1,6 m til 13,0 m.

I noen av sonderingspunktene ble det i de nederste lagene registrert et moderat til hoyt
spyletrykk, noe som tyder pa at massene er relativt tette.

I noen sonderingspunkt ble det ogsa observert slepper i berget. Tolkning av lagdeling i
losmasser og bergnivé er vist pa tegning -G100 til -G112.

Proveserier

Det ble foretatt korngraderingsanalyse av materiale fra PR 11, PR V, PR VI, PR VII, PR VIII
og PR IX.

Analysen av PR 11 viste at det i dybde 0,5 m til 0,9 m ligger sandig, siltig, grusig, humusholdig
materiale (Oy, = 1.1%) som er litt telefarlig (Telegruppe T2).

Provematerialet i PR VII fra dybde 0,1 m til 1,1 m bestar av sandig, siltig materiale med lavt
humusinnhold (O, = 0,6%) og som er noe telefarlig (Telegruppe T3).

Provematerialet i PR 'V fra dybde 1,0 m til 2.0 m bestar av grusig, sandig, humusholdig
materiale med heyt humusinnhold (Og = 4,5%). P& grunn av lite finstoff kunne det ikke
foretas slemming og telegruppe kunne derfor ikke fastsettes.

Pravematerialet i PR VI fra dybde 0 m til 0,8 m bestar av grusig, sandig torv materiale (Og =
9,2%). Pa grunn av lite finstoff kunne det ikke foretas slemming og telegruppe kunne derfor
ikke fastsettes.
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I PR VIl i dybde 1.2 m til 1.9 m ligger det sandig, grusig og siltig materiale med et lavt
humusinnhold (Oy, = 0,8%). Materialet er meget telefarlig (Telegruppe T4).

PR IX er tatt 1 dybde 3.0 m til 3,9 m og materialet som ble undersokt her bestar av grusig.
sandig, humusholdig materiale (O¢ = 5.0%) som ikke er telefarlig (Telegruppe T1). Massen
antas & vaere fyllmasser.

Vanninnholdet i provene er i storrelsesorden w = 11% til 22% og er hoyest i provene med hoyt
organisk innhold.

PR V. VL VIL VIII og IX har et betydelig innhold av glimmer (biotitt), men innholdet er ikke
kvantifisert. Hoyt glimmerinnhold kan bety begrensede skjaerstyrkeegenskaper i jordarten.
Korngraderingen tilsier at materialene ligger i overgangen mellom breelvsmateriale
(glasifluviale og glasimarine avsetninger) og morene. Dette kan tyde pa korttransporterte
breelvsavsetninger eller avsmeltingsmorene (ablasjonsmorene) i de overste lagene av stedlige
masser i omradet.

Resten av prevematerialet er bare visuelt klassifisert i laboratoriet og presentert pa de
geotekniske datategningene.

Sluttmerknader

Eventuell forurensing i grunnen i omradet ved stasjonen eller langs jernbanelinja er ikke
undersokt.

I omrédet ved stasjonen finnes det en del bekker som krysser jernbanetraséen.
Flomvannsferingen i disse er ikke kjent, men denne ber undersekes for evt. kulverter.
stikkrenner og dreneringssystem ved linja dimensjoneres og prosjekteres

Lesmasseskraningen i omradet har et fall i storrelsesorden 5° til 35° og lesmassene bestér trolig
fra toppen og ned av stedlige losmasser og fyllmasser av torv, silt, sand, grus og stein over
overkonsolidert silt, sand, grus, stein og morene pa berg. I slike friksjonslesmasser med
normale overvanns- og grunnvannsforhold vil skraningene vaere stabile. Dersom skraninger far
vesentlig endret last eller geometri (undergraving, ugunstig utlegging av fylling/palasting,
endrede overvanns- og grunnvannsforhold m.m.) sa kan stabilitetsforholdene lokalt eller over
storre omrader endre seg. Stabilitetsvurderinger bor derfor utarbeides nar forslag til tiltak er
skissert.
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DREIESONDERING

Utferes med skjotbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkrafl under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres: *

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen .
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, paler vertikallast under synk angis pA venstre
side av borhullet. Kiyss angir at borel ble siAt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utlares med skjetbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Co = {Loddets tyngde x fallheyde) / {Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utlares ved al en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraflen (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). I lillegg kan poretrykket (u) méles pa en eller flere steder
langs sondens overllate (CPTU). .

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elekironisk data-
logger og gir detaljen informasjon om grunnforholdene.

Resulalene kan benyties til 3 bedemme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper

- (styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utleres med skjetbare borslenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighe[
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr/min. :

Nedpressingskraften Fot registreres automaltisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utteres med skjatbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom starre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fjell. Evi. med -
regislrering av borsynk {cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

MULTICONSULTYT
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AVD. GEO
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo
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TOTALSONDERING

Kombinerer dreietrykksondering og fiellkonirollboring. Det benytles
45 mm skjetbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyreét som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstanl hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det palreffes fasle lag, ekes farst rofasjonshastigheten, Gir ikke
dette borsynk gar en over til liellkantrolibaring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fiell.

Nedpressingskraften registreres konlinuerlig ©g vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Ulleres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjernerarel er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ul lor merking og senere Klassifisering eller praving.

Det kan benyties bor av ulike typer og diametre, og del ermulig & ta
Kjerner som er orientent i forhold til fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utlares med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles lil 5 - 20 m avhengig av massenes an og fasthel
og av grunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede praver fra
forskjeliige dyp.

Skovling kan ogsa utteres med enklere ulstyr (skovibor).

PRGVETAKING

Den mest brukle pravetaker er en tynnvégget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet falger

med. Jordpreven som dermed skjzeres ut heises opp med bor-’
strengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer provetakere.

VINGEBORING

Utferes ved al et vingekors (normalt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samlidig som dreiemomentet blir malt.
Udreneret skjeerstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd. i

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omsaring.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utlares med et standrar med lilterspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezoreter. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalel med mafingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror (il snsket
dybde. Poretiykket registreres som vannets stigehoyde i reret, i en
tynn plastslange eller ved elektriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER

klassiliseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstarrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har starst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre elfer mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med los struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effekliv normaispenning pa planet (totalspenning =+ poretrykk)
og av jordens skjeerslyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sya, Sud, Sup)

Effeklivspenningsanalyse: Skjarstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pa representative praver. Forseksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
{f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. PA dette 0g annet grunnlag
lastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =tan g

1
D={(ana-1)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjarstyrke (Su [kN /m?])

gjelder ved raske spenningsendringer ulen drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsek {Suy), konusforsgk (Suk), udrenerte treaksialiorsek (Sus, Sup), direkte skjerforsek (Sud) eller ved in-situ
malinger (vingebaringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzerstyrke i uforstyrret og i omrer tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (I, %) (Ip = W, - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens. :

POR@SITET (n %)

er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL (e)

er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e = M, eller som e=_—" hvor n (poresitet) gis i %
volum av fast stoff 100-n

KORNDENSITET (ps g/cm?)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p tvm®)
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po t/m°)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps.g hvor g~ 10 m/s®)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = p .g = (1+w/100)(1-n/100) -ys )

TORR TYNGDETETTHET (tarr romvekt) (yp kN/m®)
er tyngden av trrstoff pr. volumenhet.(yo = pp - g = (1-n/100) ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at praver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale tarre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utfarelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske beslanddeler i en
relativ skala. Gladning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méles ved sdometerforsek eller adotreaksialforsak i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstanl verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = mog - o).

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, myc (M=mnc. o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (M =pa-Mmg-+/07p, ), hvor pa er atmo-
sfaerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene starre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilleere stigehayde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

“hydraulisk konduktivitet' benyttes ogsd) g=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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KLASSITISERING AV TORV
jon Posts skala over formuldringsgrad

SIDE

ANG -

H 1 Tullstendig uomfannet dynfri torv som ved pressinc i
hinden bare avcir klart vann.

H 2 S3 godt som fullstendic uwomdannet o¢ dyniri torv som ved
pressinc i hénden avgir nesten klart, farvelgst vann.

H 3 Lite omdannet eller meget svakt dynholdic torv som ved
pressinc i hé&nden avgir tydelic grumset vann, men incen
torvsubstans passerer mellom fincrene. Pressingsres{en
er ikke corgtet.

H 4 DAarlig omdannet eller noe dynholdic torv som ved pressinc
avgir sterkt crumset vann. Pressincsresten er noe orgt-

aktiqg.

H 5 Middels omdannet eller temmelig dynholdig torv. Vekst-
Strukturen er tydelig, men noe utvisket. Ved pressinc
passerer en del torvsubstans mellom fincrene, men mest
sterkt crumset wvann. Pressincsresten er sterkt grgtet.

H 6 Noenlunde vel omdannet eller temmelic dynholdic torv med
utydelic vekststruktur. ved Pressinc passerer hgyst 1/3
av torvsubstansen mellom fingrene. Resten er sterkt crgtet,
men med tydeligere vekststruktur enn den upressede torv.

H 7 Ganske vel omdannet eller betydelic dynholdic torv, men
vekststrukturen kan likevel sees. Ved Pressinc passerer
omtrent halvparten av torvsubstansen mellom fincrene.

Vannet som avgis er vellingaktig.

H & Vel omdannet eller sterkt dynholdig torv med mecet utydelic
vekststruktur. Ved pressinc passerer omtrent 2/3 av torv-
substansen mellom fingrene og delvis noe vellingaktig vann.
Resten bestdr hovedsaklig av mer motstandsdyktic rothar og

fibre.

H Y S3& godt som fullstendic omdannet eller nesten helt dynaktic
torv hvor nesten ingen vekststruktur Sees. Nesten hele -
torvmassen passerer mellom fingrene ved Pressing oc licner
en homogen grgt. e

H 16 Fullstendig omdannet eller helt dynaktic torv hvor incen
vekststruktur kan sees. Hele torvmassen passerer ved
pressing mellom fingrene.
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